Alexia Rosas T

Hallar el dominio de una funcion

Halla el dominio resolviendo las consideraciones.

Algunas consideraciones para hallar el dominio de una funcién. Son 3:

Para que la funcion

o) = 44

condicion g(x) # 0

exista, la

Para que la funcion

h(x) = /f(x) exista, la

condiciébnes f(x) = 0

Para que la funcion

h(x) =-/f(x) exista, la
condicion es f(x) = 0.
Pero si “n” es numero impair,

no pasa nada.

Que el denominador no

Lo que esté en una raiz

Lo que esta dentro de la raiz
cuadrada tiene que ser mayor o

sea 0 _par tllen: que ser mayor o igual a 0. A MENOS que el
Igual a exponente sea impar, ahi no
pasa nada.
Ejemplo 1
3x° +7 sx+7 , Ax —16+1
EM: f(x) =—F— + +
x'—9 |x|—4 x—5

Paso 1. Identificar cuales son las condiciones que no permiten que sea funcion.

El denominador no

El denominador no

El denominador no

La raiz no puede

puede ser 0 puede ser 0 puede ser 0 ser menor a0
z 5x+7 / 2 / 2
3Bx +7 |x|—4 x —16 +1 x —16+1
2 —
x =9 x—5 x—5
2 — 2
xX"=9 #0 |x|— 4 #0 x=5#0 X =16 20
Paso 2. Resolver cada una de las condiciones.
2 — 2
xX'—9 %0 x| — 4 #0 x=5#0,_16>0
(x+3Dx—3) £ 0|x #4x + —4 X FS5 (x—4H(x+4)=0
X + 3; X #*— 3 Liii:g%reitsiccless)igualdadsetieneque resolver con los
Paso 1. Hallo los puntos criticos.
x= 4, x=-4
Paso 2. Dibujo los puntos.
Siempre se inicia desde la derecha con el signo “+”
¢ Cudles se pintan? Los positivos, Porque es = 0.
Los puntos estan abiertos porque es mayor IGUAL.
Paso 3. Resultado
xeR — {3;— 3} xeR — {4;,— 4} xeR — {5} x e <-0;-4] U [4;0>

Paso 3. Interseccionar las respuestas para sacar el rango
Domf(x) =R —{3;—3D N (R — {4—4})n(R — {5}) N (<-*;-4] U [4;%>)
Dom f(x) = <-0;-4> U <4;0> - {5}
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Ejercicios y como resolverlos

Ejercicio 1A
2x+5

Halle el dominio de la funcion definida por f(x) = y

Paso 1. Analizamos las condiciones de la funcion
En este caso hay solo hay una:

Que el denominador no sea 0

X' — 4 %0

Paso 2. Resolvemos la condicion

X —4#0

(x + 2)(x — 2) # 0 — Factorizamos

x#— 2 A x # 2 — lgualamos y sacamos las respuestas

Dom (f) = R — {— 2;2} — el dominio seran todos los numeros reales menos los hallados

Ejercicio 1B

1+4x°
|x|—5

Halle el dominio de la funcién definida por g(x) =
Paso 1. Identificar cuales son las condiciones o condiciones que no permitirian que
sea funcioén.

En este caso solo hay una:

Que el denominador no sea 0

x| = 5 # 0

Paso 2. Las realizamos: Igualamos el denominador a 0.
x| =5+ 0

|x| # 5

x#¥—5 A x#5

Dom (f) = R — {= 5;5}
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Ejercicio 1C

Halle el dominio de la funcién definida por h(x) = >

14+4x°
x*—4 |x|—5

2x+5

Paso 1. Identificar cuales son las condiciones o condiciones que no permitirian que

sea funcién.
En este caso solo hay dos

Que el denominador no sea 0

Que el denominador no sea 0

X' —4 # 0

Ix|— 5 # 0

Paso 2. Resolvemos cada condicion

Que el denominador no sea 0

Que el denominador no sea 0

x#— 2 A

respuestas

X # 2 — Igualamos y sacamos las

xeR — {— 2;2} — el dominio seran todos los
numeros reales menos los hallados

S x| =5 # 0
Z—4s0 =5 %0
(x + 2)(x — 2) # 0 — Factorizamos x| # 5
x#—=5 A x#5

xeR — {—5;5}

Paso 3. Juntamos ambas respuestas (interseccion)

(xeR — {—2;2}))N(xeR — {—5;5})

Respuesta: Dom f(x) = R — {— 5;— 2;2;5}
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EJERCICIO 2

3
Halle el dominio de la funcion definida por f(x) = @

x*~16

Paso 1. Identificar las condiciones para que la funcién se posible

Que el denominador no sea = 0

Que laraizsea> 0

X’ =16 # 0

x3—9x20

Paso 2. Resolver cada una de las condiciones

Que el denominador no sea = 0

Que laraizsea> 0

X' — 16 # 0
x—4Hx+4)+0
x4 A x# —4

xeR — {4;,— 4}

x3—9x20

x(xz— 9) =0
x(x = 3)(x+3)=0

Método de los numeros criticos.
Paso 1. Encontramos los puntos

X=0; x= 3; x=-3

Paso 2. Hacemos el grafico

e  Siempre se inicia con “+” y desde la derecha.
e  ;Cuadles se pintan? Los positivos

e Es mayor a mas — son cerrados los puntos.

Paso 3. Respuesta

xe[— 3;0]U[3;+ oo]

Paso 3. Ahora unimos ambos resultados
xe[—3;0]U[3;4 > N < 4;+ infinito >

Respuesta: Dom f(x) = [— 3;0] U [3; + infinito > — {4}
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EJERCICIO 3

4 xz— X
Halle el dominio de la funcién definida por f(x) = %
—X

DATAZO: Cuando la raiz es par. Todo lo que esté dentro de la raiz tiene que ser mayor e igual a 0. Sila raiz es
impar, lo que esté dentro puede ser par o impar.

Paso 1. Identificar las condiciones para que la funcién se posible

Que el denominador no sea 0 Que laraizsea> 0
2 2_
1—x

Paso 2. Resolver cada una de las condiciones

Que el denominador no sea 0 Que laraizsea> 0

1-x"#0 E T
1-x)(1+x)#0 1=«

x+1 A x#—1
¢, Coémo resolverlo?

Paso 1. multiplicar el denominador con el nominador
xeR —{1;— 1} Lt ' '

(x* = 5x + 6)(1 —x) =0

Paso 2. Hacer el X para factorizar.

(x — 3)(x — 2)(1— ) =0

Paso 3. Multiplicar todo por -1 para que la — x’ sea positivo. Al
multiplicar por negativo el signo cambia.

(x — 3)(x - 2)(x = 2)< 0

Paso 4. Sigo factorizando.

x=-3x-2)x+Dx-1)<0

Paso 5. Hallar los nimeros criticos
x=3x=2,x=—1x=1

Paso 6. Graficar los nUmeros criticos:

. Se empieza desde la derecha con el signo mas.
. Como es menor igual (<):
o Se ponen los puntos cerrados

o Se pintan los negativos
] k. |

ﬁy ) + é\ ~+

~-A 4 I 3

Resultado: Dom (f) = [— 1;1] U [2; 3]

Paso 3. Juntar ambas respuestas (Interseccion)

xeR —{1;,— 1} n[— 1;1] U [2;3]

Respuesta: Dom (f) = <—1;1 > U [2;3]
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EJERCICIO 4

Hallar el dominio de la funcion definida por f(x) = = =

x2+4
X 1—x

+1

Paso 1. Hallar las condiciones (restricciones)

El denominador no puede

El denominador no puede

Lo que esta dentro de la

ser 0 ser 0 raiz no puede ser >=0
2
x #0 1—-x+0 xlj > 0

Paso 2: Resolver cada restriccion

El denominador no

El denominador

Lo que esta dentro de la raiz no puede ser >= 0

puede ser 0 no puede ser 0
2
x 0 1—x+0 X+4 S
*1 1-x
2
XGR-{O} 1—-—x+0 x+420
*1 1-x
xeR — {1} Paso 1. Pasar a multiplicar

C+4HA-—x =0

Paso 2. Multiplicar todo por -1 para que la X no sea negativa. al hacerlo
el signo cambia.

C+Hx-1) <0

2 P
Paso 3. Cancelamos el (x" + 4). ¢ Por qué? Porque no se puede
factorizar. Y ;como sabemos eso? Ir a ver el datazo.

x-1) <0

Paso 4. Resolvemos la inecuacion
x—1<0
x< 1

Paso 5. Respuesta

xe[l;00 +>

Paso 3. Juntamos todas las respuestas (Interseccion)
xeR-{0) N (xeR —{1}) N (xe[1; 0 +>)

Respuesta: Dom f(x) =

< 1;00 +>

Pausa: DATAZO 1. ;Cémo sabemos cuando se puede factorizar una cuadratica?
Para saber que NO se puede factorizar una cuadratica es que su discriminante “A" es <0

Recordemos...

Para factorizar

El discriminante

_ 2
x:”%{;ﬁ A =b — 4ac

pasar —

Las Se puade a4 >0 = x x_—« 50N realas
opciones fscinrizs _
A =0 = x = x_— 30nreales
que pueden - 1o
[ X, X

+ ND son realas
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EJERCICIO 5
. . . s - _ 9x
Halle el dominio de la funcion definida por f(x) = Wl
Paso 1. Hallar las condiciones (restricciones).
En este caso hay 2:
El denominador no puede ser 0 Lo que esta dentro de la raiz tiene que

ser mayor o igual a0

2lx|—1 #0 2lx|—1 >0

Paso 2. Resolver cada condicion

El denominador no puede ser 0 Lo que esta dentro de la raiz tiene que
ser mayor o igual a0

2lx|—1 # 0 2lx|—1 =0
2lx| =1 # 0 x| > =
20x| = 1 2

Resolvemos la inecuacion de |x| = a
Resolvemos el |X| Para recordar la propiedad ir a DATAZO 2 |x|.
1 1

X F > N X +— > 1 _1

X =2 — V x <—
2 2

Resultados 1:
1 1 Resultado 2:
XeR =13~ 7 !

xe[%;oo +> V xe <— oo;——]

Paso 3: Juntamos ambos resultados (Interseccion)

)xeR — {%;—%}) n (xe[%;oo +> V xe <— 00;—%])

Respuesta: Dom f(x) = <— oo; —% > U <%;<>o +>

DATAZO 2 |x|:

¢,Como resolver una inecuacion el |x| ?
x|l< a e —a<x<aAa>0
x| >aex=>2aVvx<—a
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Ejercicio 6

Halle el dominio de la funcion definida por f(x) =~ /_xl‘_’l‘;lz

Paso 1. Hallar las condiciones (restricciones)

El denominador no puede ser 0

mayor o iguala 0

1—|x| #0

2
X —x—2
I-lx| = 0

Paso 2. Resolver cada condicidn

El denominador no puede ser 0

Lo que esta dentro de la raiz tiene que ser mayor o igual a 0

x#+1AN x 1

xe{l;— 1}

1 — |x| =0 x—x—2 > 0
1—|x|

1 - |X| 0 xX'—x—2 > 0
x| # 1 1=|x]

Paso 1. Pasar a multiplicar

(1 - D= x—2)>0

Paso 2. Se factoriza la cuadratica

(1—|xDx—2)(x+1) =0

Paso 3. Se multiplica por -1

(x| — D(x — 2)(x + 1) <0

Paso 4. Hallo los puntos criticos
x=2; X-1;x=1;x=-1

Paso 5. Grafico los puntos criticos.
e  Pero OJO hay multiplicidad para en -1.
e  Se empieza desde la derecha con signo mas.
e  Se pintan los negativos porque es < 0
e Los puntos estan cerrados porque es menor IGUAL.

R § S

Dom(f) = [1; 2]

Paso 3. Juntamos las condiciones para hallar el dominio (intersecciéon de ambas

respuestas).
Juntamos las condiciones

xe{l;— 1} nDom(f) = [1; 2]

Respuesta: Dom(f) =< 1;2]

Lo que esta dentro de la raiz tiene que ser




